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TECHNOLOGIES ET PRODUITS

Eriice & sa
compatibilité
avec FADSL

el TADSL 2+,

le VDSL 2 peut Etre
déployé au niveau
des chissis DSLam
d'opérateur sans
remetire en cause,
dans Iimmédiat,
les madems ADSL
des abonnés.

Le VDSL 2 apporte le tres haut debit
sur 1a boucle locale

lors que 'ADSL 2+, avec
A un débit descendant

(réseau vers abonné) de
24 Mbit/s et montant (abonné
vers réseau) de 1Mbit/s, est
déployé par unnombre croissant
d'opérateurs en France, un can-
didat a plus haut débit pointe
déja son nez sur I'ultime partie
de la boucle locale des opéra-
teurs. « Le VDSL 2 apporte plus
de souplesse dans la gestion des
trés hauts débits », explique
Christian Cricky, directeur tech-
nigue de la sociéte frangaise
Avilinks, spécialisée dans les
chissis DSLam. La technologie
VDSL 2 a été normalisée le
27 mai 2005 par I'Union inter-
nationale des télécommunica-
tions (UIT) sous l'appellation
(.993.2. Grice a cette normali-
sation internationale, une dyna-
mique industrielle va s'enclen-
cher chez les équipementiers et
fabricants de circuits intégrés.
Le fabricant de composants Infi-

| neon Technologies a ainsi lancé

S Doté de capacités de transmission symétrigue jusqu’a 100 Mbit/s
sur la paire de cuivre reliant 'abonné, le VDSL 2 vient d'étre normalisé.
A ce débit, sa portée limitée en distance, sur moins de 500 m, en fait un
candidat au trés haut débit sur I'ultime extrémité de la boucle locale.

dewsx circuits conformes aunou-
veau standard, 1'un pour les ter-
minaux, I'autre destiné au chas-
sis DSLam. De leur cté, les
opérateurs s'intéressent de prés
au VDSL 2 en raison de sa com-
patibilité avec I' ADSL 2+.

En utilisant un spectre de fré-
quences élargi jusqu'a 30 MHz,
contre 12 MHz pour le VDSL de
premiére génération, le VDSL 2
dope & 100Mbit/s le débit théo-
rigue transmissible sur une ligne
téléphonique d'abonné
dans le sens descendant
et ascendant simultané-
ment, soit un debit total
agrégé de 200 Mbit/s par
port. A ce niveau de débit,
la portée maximale d'un
lien VDSL descend a
moins de 500 m entre
I'abonné et l'équipement d'opé-
rateur, sachant que des com-
binaisons asymétriques a
70Mbit/s (descendant) et
30Mbit/s (ascendant) sont aussi
possibles. Des techniques d'an-
nulation d’écho ont été ajoutées
pour satisfaire au besoin de
transmissions entre 1 et 2 km.

Une premiére version

qui n'a pas su s'imposer
LeVDSL (Very high bit rate DSL)
n'est pas pourtant un nouveau
venu dans les télécoms. Les
éguipes de France Télécom
R&D ont expérimenté des 1996
des transmissions vidéo par
VDSL. Cette technologie a fait
'objet d"une premiére normali-
sation en 2001. Elle utilise une
bande de fréquences haute,
allant jusqu'a 12 MHz, contre

2,2 MHz pour 'ADSL 2+. Pour
mémoire, le téléphone analogi-
que utilise des fréquences bas-
ses, de 300 a 3400 Hz. A la dif-
férence de 'ADSL, le VDSL

fonctionne en mode symétrique

ou asymétrique,

Cette premiére version duVDSL
normalisé assurait un débit de
50Mbit/s dans le sens descen-
dant et de 6 Mbit/s dans le sens
montant sur 300 m, ou un débit
symétrique (sens montant et
descendant simultanés) de 10 a
13 Mbit/s sur une distance de
1000 m. Cette capacité a utiliser
des combinaisons de débits
variables dans les sens montant
etdescendant distingue le VDSL
des autres technologies xDSL.

GRACE A LA NORMALISATION
DU VDSL, UNE DYNAMIQUE
INDUSTRIELLE VA
S'ENCLENCHER CHEZ

LES FABRICANTS

DE CIRCUITS INTEGRES.

En contrepartie, la distance sur
laguelle sont transportés sans
dégradation sensible les débits
élevés du VDSL est limitée par
l'affaiblissement du signal et la
diaphonie, & fréquences élevées,
sur une paire de cuivre. Cette

| portée assez courte, inférieure

au kilométre, rend, aux yeux

| des opérateurs, le VDSL peu

intéressant a déployer depuis
un central téléphonique, puis-
que la couverture d'un tel ser-
vice serait trop faible.

Le VDSL se présente plutdt
comme une technologie de com-
plément. Il dessert I'abonné en
services a trés haut débit sur le
dernier kilométre, via la paire
torsadée téléphonique a partir
d'un sous-répartiteur équipé
d'un DSLam particulier et maté-
rialisé parune « armoire de rue »

\

pouvant elle-méme étre reliée en
amonten fibre optigue au répar-
titeur principal de l'opérateur.

EnEurope, ' ADSL etl'ADSL 2+
ont 4 ce jour été préférés au
VDSL pour desservir les clients
professionnels et résidentiels en
haut débit surla boucle locale. Il
s'agissait, pourles opérateurs, de
couvrirune densité maximale de
population en minimisant les
contraintes de distance, moins
fortes en ADSL et en ADSL 2+
gqu'en VDSL. La difficile genése
de lanormalisationduVDSLn'a
pas non plus aidé & sa diffusion.
Apreés de longs débats tech-
nigues, I'UIT avait décidé, en
2003, de ne pas trancher entre
deux choix de modulation du

¥

permet aux opérateurs de cali- |
brer des services aux perfor- |
mances différentes selon leur |
profil de clientéle.

En apportant a I'abonné plu- [
sieurs dizaines de meégabits par
seconde, il répond aux besoins

signal & transporter surla paire | avenir de diffusion de plusieurs

de cuivre :la modulation en mul-
titonalité discréte (ou DMT) et
la modulation d'amplitude en
quadrature (ou QAM). La pre-
miére a l'avantage d'étre déja |
employée en ADSL; la seconde |
apour principal atoutd'étre déja
déployée en Asie (en Corée du
Sud notamment),

Une compatibilité

avec I'ADSL et I'ADSL 2+
Avec le VDSL 2, ce débat a été
tranché en faveur de la modu-
lation DMT. Les arguments au
béneéfice de la compatibilité
descendante avec I'ADSL l'ont
emporté. « Les circuits VDSL 2
fonctionneront en double mode,
ADSL-ADSL 2+, en plus du
VDSL 2. Cette rétrocompatibilité
permettra aux opérafeurs de pré-
parer U'avenir tout en autorisant
les abonnés ¢ utiliser encore leurs
modems ADSL ou ADSL 2+ d la
maison »,déclare-t-on chezInfi- |
neon. Qutre ses capacités de
transmission symétrique a
100Mbit/s dansles sensmontant |
et descendant, le VDSL 2 fonc- |
tionne en mode asymétrique et |

| 1e VDSL sur la partie terminale

canaux de télévision en haute
définition (en flux MPeg-4) en ‘
temps réel. Il autoriserala four- |
niture aux entreprises deliaisons
louées symétriques 4 trés haut |
débit, concurrengant le SDSL,
moins performant en débit. Au
printemps 2005, France Télécom |
s‘estdéclaré préti expérimenter

de son réseau, entre le client et
le sous-répartiteur placé sur le
trottoir lui-méme étant relié au
central par fibre optique. Des
expérimentations en conditions
réelles sont actuellement
menées. En fait, 1a vraie ques-
tion, qui hypothéque 1'essor du
VDSL, estd'ordre réglementaire.

Comment gérer le dégroupage
de cette sous-boucle locale per-
mettant aux opérateurs tiers
de placer leurs équipements au
plus prés de I'abonné? « Le
dégroupage de la boucle locale au
niveau des sous-répartiteurs de
France Télécom est une nécessité
pour les opérateurs alternatifs
s’ils souhaitent étendre la couver-
ture territoriale de leurs réseaux
et/ou metire des technologies DSL
de nouvelle génération », écrivait
fin 2004 le syndicat Sipperec. qui
regroupe des communes de la
région parisienne.

Saisi par ce dernier, le Conseil
delaconcurrence arappelédans
un avis, le 20 décembre 2004, le
principe de non-discrimination
qui contraint France Télécom a
permettre 'accés de ses sous-
répartiteurs a ses concurrents.
La bataille du trés haut débit sur
la boucle locale fixe ne fait que
commerncer, |
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B DMT {Discrele
muitone, ou modulation
en multitonalitd drscrbte): .
elie consiste & transmettre
les bits dnfarmation

sur des fréquences
porteuses multiples

et indépendantes, espacées
finement. Cat sspacement,
Identique & ceha

de 'ADSL, rend possible
lintercpérabiité

eqtre VDSL ot ADEL.

B Sous-répartiteur:
déchinaison de petite taille
du répartitewr, situde

plus prés des abonnés.
Une armpire de
soustépartition est instaliée
dans |3 rue ou dans

un batiment pour dessenvr
U phus pris en paine
teléphonique

un groupe d'abonnés.

UNE DESSERTE IN SITU A HAUT DEBIT SANS REINVESTIR EN CABLAGE

La technologie VDSL a une desserte a haut débit  fourni & partir du PABX.
alissi &6 concue pour a finténeur d'un site Un madem est a installer
transporter des données  privé sans réinvestiren  sur chaque prise pour
en réutilisant l2s paires cablage. Utiisant des séparer les flux voix et
téléphoniques dun réseau fréquences plus hautes  données, ainsi que des
privé interne & Féchelle de  que celles qui sont commitateurs spécifiques
campus, dhtels oude  utilisées pour a voix, ine  en coeur de réseau, jouant
centres de vacances. Le  perturbe pas le senvice le role de DSLam. Les
VDSL rend ainsi possible  téléphonique existant, débits en transmission de

données peuvent
atteindre 10 a 15Mbit/s
sur 1 km au maximum.
Quelques équipementiers
réseau ont développe
des commutateurs
dérivés du VDSL pour
Cisco Systems ou SMC.
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